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GesamthHrte; ' CarbonathHrte; 
H i r t e  d e s  Le l tnngs -  1 I 

durch Titration mit 1 durch Titration mit GlesamtbPrte . . . l!LO 0 

g a l k b w  . . . 8,740 1 Art der .iUSfHhJW 1 I , , , - n . g ~ u m p ~ m i ~ t  , l,lo-n. ~ ~ h ~ ~ ~ ~ 1 ~ ~ ~ ~ ~  
U a O d b G .  . . W$ I I imd Phenolphthalein lethylomnge CarbonatbWe . 

wassera:  I 
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- _ _  - - 
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"Obhtcsrbonirtbllrte, ' ' O h e a t :  
Geaamthlrte d n W  Cprbonatbiirbe 

Carbonatharte minun Geaamthlrte 

- - . - - - _ - 

- 4,540 
4.62 I Kalt gefalt und nach 

I 24 Stunden filtriert CaO : 2,67O; MgO : 1,87O 0.08 

4,81 O 
4.76O Wariu geflillt bei 40° ~ I und gleich filtriert ~ CaO : 2 , 9 4 6 3 ~ : 0  : 1,8To 

d I - 3,2O 
I 3,08 O 0,M O 

1 Bia zum Sieden erhitzt I . 1 und gleich filtriert ; C'iO : 2,0°; hfgO : 1,2O 
I 

e - Bis zum Sieden erhitzt 1 3,940 I 
I I 

und nach 24 Stunden 1 filtriert [ CaO:1,740; MgO:1,2O 1 "180 
O,14 O 

11. Versuch. Erh'ohung der Natriumhydroxydmenge urn 10 % bei einer dementaprechenden Vermindernng der Kalkmenge: 
CaO = 59,4 me; NaOH = 69.87 mn auf 1 1 Wasser. . -  . -  

4,O I Kalt geftillt und nach 1 
24 Stunden filtriert 

I 

I CaO : '?,34°yMg0 : 1.61O 
3,74c 

CaO: 2,14O; MpO: 1,6* 

3,2 
CaO : 1,470; M f l :  1,2o 

2,67 O Bis zum Sieden erliitzt ___ 
CaO : l,d?O; MgO : 1,2* 

Warm geflillt bei 40° I __ .~ 
und .gleich filtriert 

Warm gefttllt bei 40° 1 
und nacb 24 Stunden 
filtriert I 

.___. 

I 

und gleich filtriert 

448 

0 , 4 % O  

0,58 9 ,  

0,2c 

0,13O 

m. V ersuch. ErhShung doc Natriumhydrorydmenge urn 20 % hei einer dementsprechenden Verminderung der Kalkmenge: 
CaO = 55 mg; NaOH = 76,1 mg auf 1 1 Wasser. 

a 

b 

! 

! 
I - 4.76 0 

Kalt rrefalt und nach 3,470 1 24 Stunden filtriert CaO : 1,620; MgO : 1.850 
I I 

5.04 O I , 4,0° Warm geftiut bei 40° ' -- , und gleich filtriert 1 G O :  2,20; MgO: l ,Po 1 

1,29' 

1,04 

1 
I - :?.ri40 

2,67 I Bis zum Sieden Crhi tg t  1 ~. 
! und gleich filtriert I CaO: 1,54O; JlgO:l,lYo d 0,97 O 

wlrd ala die Gestmthkrte, liiUt aioh aus der .Differenz zwischw 
Gesamt- und Carbonathlrte der bei der Enthartung im Wmwr 
verbleibende Sodagehalt festatellen. So wihde z. B. bei eineni 
Wasser mit 8,0° Carbonat-, 6,0° Gesamt- und 4,O" Magnesiahartc. 
der Kalkzmtz betragen: Carbonathiirte plus Nagneaiahilrte x 10; 
also 12. 10 = 120 mg CaO auf 1 1. Der Sodagehalt des Wassers 
wiirde sich a d  8 - 6 . 1 9  = 38 mg Xa,CO, auf 1 1 berechen. Fur 
die Enthilrtung alkalischer.Wiisser kommt iiur Kalk in Frage, cla 
Natriumhydroxyd Follig in Soda umgewandelt wird und im Waaser 
verbleibt, wodurch unter Umstilnden nachteilige. Folpn hemor- 
gemfen werden koimten. 

Y c h 1 u B s li t L u. 

I)as Kxlk-Yodaverfabren und daa Kalk-Natriumhyhvxydver- 
fahren eiad zur Enthlirtung des Wassera sehr brauchbar. Dm 
entere kann bei allen Wiissern und daa letztere in der Hauptsache 
bei den Waasern Verwendung finden, bci denen (lie Carbonathartr 
biiher liegt als die Nicbtcarbonatharte. 

Zur rationellen Ausnutzung der beideii Verfahren miissen die 
Hiirteverhiiltniaw im W a w r  gehnu fentpestdk weden. was mit 

Hilfe tler H 1 i( c' 11 t' r Jcheu Methodt. auah in den Betriebeu, ig deneu 
kein C'hwnikc.r ziir Verfiigung steht, leicht cwrirht werden kern. 

[A. 137.1 

Indigo im Wandel der Jahrtausende. 
Von Prof. Dr. B. RASSOW. 

(Eingeg. =./a 191%) 

UnGr der uberuchrift: ,,Indigo im Wandel der J a h u s e n d e "  
bringt die Firma M e 8  s e r s  L e  v i n s  t e i n  L t 6. in der I+zmrner 
vom 20.112. 1917 der Financial'Times eine Wbeeitige k g e ,  
die die Geschichte dea Indigos unterfolgenden Stichworten behandelt: 
,,Vm Jahre 3OOO vor Chri.9tu.s bh zutn Jahre 1917 nach Chriatc CJe 
burt." ,,Indigo im Gebrauch 3OOO Jahre vor Christus." ,,Versache, 
den Gebrauch dea Indigos zu unterdriicken im Mitteldter." ,,SF 
thetischer Indigo entdeckt i. J. 1866." ,,Ein deutschea Monopoi." 
,,Das Patentgesetz veranlalit den Bau einer deutschen Fabrik iu 
England." ..Diem Fabrili wird an Mess-. hvinetein Ltd. verkauft " 

3s 
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.,Schwicrigkeiten dcr Herstclliing uberwunden." ,,Britischer Indigo 
auf dem Markt." 

Die weitere -4usfuhrung der ersten obeischriften bringt fiir 
iinserc Leser nichta Ncues; der dritte Abschnitt feiert mgar 
R a e  y e  r s Vcrdicnste um die Aufklarung der Konstitution des 
Indigos und seine Synthese in tijnenden Worten. Im folgenden 
wird hrrvorgehobcn, daB nach fiZberwindung groBer Schwierigkeiten 
cinrch die deutachen Fabriken dcr synthetische Indigo vom J a b  
1907 ab den Weltmarkt eroberte, YO daB i. J. 1913 der Naturindigo 
nur  noch ein Funftel des Weltverbrauchs decktc. Die letzten beiden 
Abschnitte sind dann aber so chnrakteristisch, daB ich sie wort.lich 
iilmw?tzen will: 

,,Die Zwangslizenzbestimniring des Patentgcsctzes \-om .Jahn: 
lCN7 veranlaBte die Intereascrigerneinsclleft der groacn deutschen 
Farbcnfabriken, ein Werk in England ZII baiicn, um den britischen 
Markt rnit kunstlichem Indigo zu vemorgcn. Dies- in. Ellesmere 
I'ort am Merscy errichtcte Wcrli wiirdc init den neaeaten Appraten 
misgcriistet und con deuhclicm Chcniikern geleitet. Nach AUS- 
huch des Kriegcs arbciteto dic Yabrik zucrst unter staatlichcr Lei- 
tmng; um jedoch ihrc Leistungsfahigkeit auf dcr Hohe zu halten, 
wiirde sie schlicBlich an Mesws. Lcvinstein Ltd. wrkauft, als die 
i h n a ,  die niich dcr Ansicht dcs Handelsauitce am geeignetstcn war, 
clcn Bctrieb clurclizufuhren. Dies Vertrauen der Regierung wurde 
in jcdcr Beziehung gerechtfertigt. Im November 1916 wupde die 
+:rstC Partie Indigo hergeatellt, seitdelu arbeitet die Anlagc mit 
vollvr Krnft und tlcckt den Bednrf des hritischcn Hrtndels." 

,.k:in T r i u n i p h  d e r  b ~ ~ i t i s c l i c i i  I n i l u s t r i c . "  

,,Die Fabrik in Ellesnicre Port nrbcitct ini t  allen Mitteln moder- 
ner Wibscnschaft und 'l'echnik. I)ic zu ubeiwindenden Schwierigkei- 
ten-wareii schr erhcblich. Da einer der Hauptausgangastoffe friiher von 
hutschlund eingefuhrt wurde, fchlten dic Anlagen fiir seine Her- 
stdltmg in N l ~ m e r c  Port; er wurdc znerst in Blackley bcreitet. 
Kine weitere Hemniung mtriknd dadurch, daB eine %m, dic zu 
seiner Bercitung gebrmcht wird, yon der Regierung fiir Kriegs- 
xweckc bcschlagnctliint, wiirdr. Da war es notig, einen Umweg aus- 
findig zu nmchcn, uiid Levinsteins Chemiker fanden einen neuen 
Weg, fur den die bewhlagnahmte Silure nicht notig war. Drei Monate 
nach Ubernahme des Werks wude die crste Partie Indigo her- 
gestellt, und die Fabrikation lauft seitdem ohnc die geringsten 
Schwierigkeiten. Nit dc:r Hemtcllung durch eke  rollkommen aw- 
geriistcte britischc Fabiik begann cine new Epche  des Farbstoffs 
Indigo. Das britkcht: Eneugnis ist dem deutschen vollkomnien 
c:benb\irtig und wid  in solcheii Mengen hergestellt, daB aIIi. h i -  

forderungen dcs Marktes bcfriedigt werden konnen. '' 
Dies Dokument britischer Schwachheit ist geziert mit swei 

Bildcrn, von denen das eine das Zerschneidcn des Naturindigos in 
die handclsublichcn Kuchen, das andere die Lagerhalle in Elleamere 
Port mit zahlreichen Fkseiii synthetischen Indigos darstellt. 

Ich weiB nicht, wns ieh nn dem ganzen Machwerk am meisten 
btwundern sol1 : 

1st ea die Se~bstverstiindlichkeit, mit der der indirchen P d u k -  
tion von Naturindigo das Todesurteil geaprochen und die eingeborentin 
Erzeuger dem Elmd preisgcgeben werden (die Indier auf jencm 
Hild sehcn bercits sehr wrhungert ous!), Yeitdem das kiinstliche 
Eneugnir aucH von Briten hrrg@&ellt wciulcn kann? Vor dem =ego 
las man das andem! 

1st en die Urteilslosigkcit drs englischcu Publikums, delu einc 
lbbrikation, die ausschlicBlich mit deutachen Methoden, in ciner 
deutschen Fabrik und mit. deutwhen Spparaten erfolgt, als Triunlph 
der britischen Industric aufgetischt werden darf 0 

1st es die Nairitat, die aus den Ausfiihrungen der Firma Leviu- 
stein spricht, indcm sie zu glauben scheint, daB die deutschenFabrilren 
nunmehr am Endc ihrcs Lateins wiiren und nicht in der Lage, ~ I L S  

Verfahren, das ihncn dic Firma Lcvinstein gentohlcn hut, niit bessereni 
Erfolg durchzufuhren als der englischc Dieb, oder en ilurch vin 
noch vollkommeneres zu erwtzen? 

Sei dem, wie ihm aei. Ich hake auch dicwn ,,Erfolg" nicht gcrde 
fur ein Ruhmcsblatt der cnglischen Industric. [A. 143.1 

Uber die Reinigung des Kesselspeisewtassers. 
Von A. KOLB, Charlotfenburg. 

(Eingeg. 18/12. 1917.) 

Die AXitteilungen von Oberingenieur B. P r e u ,,Die Fort43chriht.e 
in Schutzmitteln von Materialien d e r  Art gegen iiuBere Einwir- 
kungen" in dieser Zeitachrift Nr. 95, S. 287 umfeseen auch die Mitts) 
zum Schutze von in Betrieb stehenden Dampfkesseln gegen RoRtan, 
Howie Ablagerungen von Kesselstein. 

Der V e r f m r  gibt hierbei mit Recht die Ansicht der darin maB- 
gcbenden Kesselrevisionsvereine wieder, daS niimlich der wirk- 
rains* Schutz gegen Kccurelsteinbildungen in der Rcinigung dea 
Speirewassers besteht. Weiter fiihrt Verfasser dann an, daB diem 
Reinigung leider hier und da versagt, weil nach keincr der bis jetzt 
bekanuten Methoden daa Wasser vollstiindig enthiirtet wird, und 
die zuriickbleibende Hiirte infolge ciner Nachreaktion im Kessel 
sich als Schlamm niedemchlagt, der sich in die Bleche ein- 
brennt. 

Bei der Objektivitilt, die man bei derartigen Mitteilungen sll- 
nehmen mu& i s t  man wohl berechtigt zu der Annahme, daS dern 
Verfaaser in der Tat daa einzigc Verfahren, wclchea die vollige En% 
hartung heute gewiihrleistet, noch unbekannt ist. 

Die bereits in den verschiedensten Zeitachriften erschienene, 
eingehende Beschreibung des Verfahrens empart mir an dieser Stellt, 
eine Wiederholung derselben. Es mag der Hinweis geniigen, daS die 
restlose Entfernung des gesamten im Wasser enthaltenen Calcium- 
und Magnesiumoxydes heute nur durch e i n Verfahwn, nlirnlich 
dns P e r m u t i t v e r f a h r e n ,  emichbar kt. 

Mit der Beampruchung der modernen Dampfkeascl haben sicb 
natuigemiill auch die Anforderungen an daa zu venvendende Speise- 
waaser erhaht, daher kann aus der mchen und giinstigen Aufnahme, 
die das Pemutitverfahirn zu Speisewartseminigungsanlagen gefun- 
den hat, auf die hohc wirbchaftlichc Bedeutung dcwlben qe- 
schlossen wcrden. 

Dic WasserenWrtung mit Permutit bringt ferner einc enorme 
E m p a d  an Seife in GroBwiischereien rnit sich, wenn man be- 
denkt, dal) 1 Grad deutscher Hiirto auf 1 obm Wasser et- 
166g Seife entspricht, das Hind bei l8grildgem WasBer auf 1 obm 
land 3 kg Seife, die vernichtet werden und in der jetzigen Zeit 
nicht unbeachtet bleiben sollten. Voraussetzung hierbei ist natiir- 
lich. daB keine Soda oder Waschpulver Anwendung finden. 

Die Verwendung von permutiertem Wasser zur Kewkpeisuq 
gewahrleistet einen absolut stein- und schhmmfreien Kessel, wo- 
duich die weitgehendste Ausnutzung der Kohle und Dampfkesael, 
insbesondeir? der heute im Gebrauch befindlichen Steilrohrkesscl 
ermiiglicht wird. Bei der auBerordentlich starken Beanspruchung 
der Dampfkesselbetriebe aller Riistungsindustrien ist daher das 
Permutitverfahren gegenwlirtig ganz bonders  begehrt, da ea jedem 
Werke darauf ankommt, die Kessel rn6glichst dauernd betriebsflihip 
ZII haben iind Unterbirrchungen durrh Kcsselsteinklopfen oder 
Einziehung durchgcbrannter Rohir: usw. inijglichst zu rermeiden. 
Die Knappheit an Soda, die erheblichc Kohlcnerspamis, die bei 
der gegenwlirtigen Knappheit an Kohlcn von allergro8ter Bedeu- 
tuiig iat, und weitcr eine Ersparnis an mcnschlicher Arbeitskraft, 
da sich daa Steinklopfen eriibrint, Rind wichtigc FRktoren fiir den 
Bail von Permutitanlagen. [9. 134.1 

Berichtigung 

Galle: Bemerkungen zur 'Melassebrennerei. 
zum Aufsatz von 

Auf S. 3, rechte Spalte, 87. Zeile Ton unten mul) es heihns 
J c  grijkr der Salzgehalt, desto k 1 c i n c r e [nicht h6hereI Quotien- 
ten und umgekrhrt. 

Verlep von 0 t t  o Sp a m o r , Lelpslg. - VerantwoNiaher Bsdrkteor Prof. Dr. B. B a s 8 o 'I, Leipsi& - Sparnenahe Buchdruckerei in Leipdg. 


